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BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR: Itinerario Formativo

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) se constitui em um documento que estabelece os objetivos de
aprendizagem e desenvolvimento que todos os estudantes brasileiros devem alcancar ao longo da Educagao Basica.

Os itinerarios formativos sao uma proposta complementar a BNCC, os quais permitem as escolas organizarem seu
curriculo de forma flexivel e adequada as necessidades e interesses dos estudantes. Dessa forma, é pertinente compreender
os itinerarios formativos como um conjunto de atividades que os estudantes podem selecionar, de acordo com suas
habilidades, interesses e projetos de vida, um movimento de personalizacao da educacao.

Os itinerdrios formativos sao organizados em cinco areas: linguagens e suas tecnologias; matematica e suas
tecnologias; ciéncias da natureza e suas tecnologias; ciéncias humanas e sociais aplicadas; e formacao técnica e profissional.
Cada area possui um conjunto de componentes curriculares que podem ser combinados para criar itinerarios formativos
especificos. (BRASIL, 2018)

A ideia que guia os itinerarios formativos € que os alunos possam desenvolver habilidades e competéncias
relevantes para sua vida e futuro profissional, além de aprofundar seus conhecimentos em areas especificas de interesse. A
BNCC e os itinerarios formativos juntos visam promover uma educacao mais inclusiva, integral e de qualidade para todos os
estudantes brasileiros. Nesse contexto, esta proposta de Intervencdao pedagogica com praticas de Laboratério de
Investigacao Cientifica foi elaborado visando contribuir com a formacdao académica dos alunos de Ensino Médio, no
desenvolvendo do letramento cientifico, da escrita técnica e no desenvolvimento de pensamento critico sobre a sociedade e
o ambiente onde vivem.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018.



Itinerério Formativo BNCC - LABORATORIO DE INVESTIGAGAO CIENTIFICA - LIC

Itinerarios formativos sao a
parte flexivel do curriculo do
Ensino Médio, segundo a Base
Nacional Comum Curricular —
BNCC.

Os estudantes sao estimulados
a escolher o0s programas
apresentados pela escola,
segundo seus interesses e
aptiddes.

Promover

habilidades: ver o

mundo de forma

ampliada e diversa;
tomar decisdes e agir

Aprofundar e
ampliar a
aprendizagem:
competéncias
gerais, areas do
conhecimento,
formagao técnica

Consolidar a
OBIJETIVOS formagao integral
desenvolvendo a
autonomia dos
estudantes diante
dos projetos

Promover valores
universais: ética,
liberdade,
democracia, justica
social, pluralidade,
solidariedade e
sustentabilidade
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Tipos de Itinerario: INTEGRADO

Combina mais de uma area do conhecimento

=l

Linguagem e
suas tecnologias

Matematica e
suas tecnologias

Ciéncias da Natureza e
suas tecnologias

Ciéncias Sociais e

Aplicadas e suas tecnologias
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TIPOS DE
CONHECIMENTO

Apresentar os tipos basicos
de conhecimento, suas
caracteristicas e interacdes
para se construir saberes.

V

Obs.: Valorizar cada um dos
tipos de conhecimento.
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Conhecimento Popular

v

SEQUENCIA DIDATICA 1

Valorativo
Reflexivo
Assistematico
Verificavel
Falivel
Inexato
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(Ferrari, 1982)

0S PESCADORES y 4pai ) / BORGES

(Fonte: https://www.obrasilcoms.com.br/2013/12/1713/)
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Conhecimento Filosofico

y 4

Valorativo
Racional
Sistematico
Nao Verificavel
Infalivel
Exato

=
J14

N

(Ferrari, 1982)
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(Fonte: https://br.freepik.com/fotos-vetores-gratis/profissionalismo-desenho/2)
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Conhecimento Religioso

V

Valorativo
Inspirado
Sistematico
Nao Verificavel
Infalivel
Exato

N

(Ferrari, 1982)

ot
<
—
<
=
o
<
O
P
™
-
o
L)
7,

(Fonte: https://franciscanasprovidencia.org.br/wp-content/uploads/2014/05/Di%C3%A1logo-inter-religioso.jpg)
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Conhecimento Cientifico

V

Real (factual)
Contingente
Sistematico

Verificavel
Falivel
Aproximadamente
Exato

N

(Ferrari, 1982)

(Fonte: https://www.researchgate.net/profile/Zaina-Hajj/publication/326560092/figure/fig3/AS:65161

3492502528@1532368171210/Figura-13-Conhecimento-cientifico-teoria-e-ciencia_W640.jpg)
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Conhecimento Filosofico

Valorativo
Racional
Sistematico
N3o Verificavel
Infalivel
Exato

Conhecimento Popular

Valorativo
Reflexivo
Assistematico
Verificavel
Falivel
Inexato

0 Universitario Teresa D’Avila

UNIFATEA @C APE S a RESIDENCIA

Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

Conhecimento Religioso

Valorativo
Inspirado
Sistematico
Nao Verificavel
Infalivel
Exato

Conhecimento Cientifico

Real (factual)
Contingente
Sistematico

Verificavel
Falivel
Aproximadamente
Exato
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Use a imagem para refletir
sobre o envolvimento de todos
os tipos de conhecimento para
se fazer a leitura de uma
realidade.

O argumento para convencé-lo deve
ser logico e com evidéncias que a
imagem revela...

Por exemplo: o céu alaranjado
sugere o por do sol... Anévoa e a
roupa do homem revela que esta
frio... Assim, o que uma mulher nua
estaria fazendo dentro d’agua, num
entardecer frio?

V

Inicie informando sobre a
sereia ou Yara e o perigo que o
homem esta exposto.
Solicitem que avisem o homem
sobre o perigo, mas chamem a
atencado de que somente nds
estamos vendo a cena como
um todo.

Precisam convencer o homem
de que ele esta em perigo.
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USO DE TODOS OS TIPOS DE
CONHECIMENTO PARA
COMPREENDER A REALIDADE
E TENTAR SALVAR UMA VIDA

V
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E a fundamentacdo tedrica gue da suporte 3 coleta e andlise dos
dados e apresenta os conceitos, teorias e modelos que irdo
sustentar a argumentacdo do pesquisador

CICLO EPISTEMOLOGICO DO CONHECIMENTO

Resumo do conteudo e o
propadsito do trabalho que deve [ -~
ser compartilhado com os

rincipais elementos-chave. o
prineie CONCLUSAO
\ Consiste em dizer de maneira explicita, clara,
compreensivel e operacional, qual a
Exolicacio dos  moti e dificuldade com a qual nos defrontamos e
Ievparanli os resulta':lm |~ que pretendemos resalver.

observados e suas implicacoes,

gssim como & maneira como D|5CU55,E.,U

eles contribuem para a

literatura académica na area. \ \

Apresentacdo do gue foi
encontrado na pesquisa.

|
- E uma resposta a o problema de
HIPOTESE pesguisa formulada pelo referencial

DE PESQUISA | tedrico.

LT

E um conjunto de procedimentos por intermédio dos
MATERIAL E | guais se propde os problemas cientificos e colocam a
METDDDS prova as hipoteses cientificas.

|
DESENVOLVIMENTO DO PROJETO DE PESQUISA PROJETO DE PESQUISA

N

RESULTADOS
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Fontes: https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9
GCcT2bTLKyrON64gpvOVYmmIT21B3dE
vPrtUu9ZnXNEclixHWPaWO0
https://encrypted-
tbn3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9
GcT7RhGBg1Va4uK_LJoSRBSOlopz4nj8
CNIZS4eK6gwal9Qk121h

Usar um referencial tedrico
comum aos estudantes, por
exemplo Walt Disney, Pato
Donald e seus trés sobrinhos
Luizinho, Huguinho e Zezinho.

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO DE PESQUISA PROJETO DE PESQUISA
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Quem & a mae dos
trés sobrinhos do
Donald?

V

O problema de pesquisa pode
ser sintetizado em uma
pergunta ao referencial tedrico.
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V

A hipoétese sao as possqu e ——
respostas que o referencial - Cunhada de Donald;
tedrico pode oferecer ao - Adotados € nao se

) sabe gquem € a mae.
problema de pesquisa.
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Material e Métodos sao os
fazeres para testar a validade da
hipétese. Podem ser usados as
publicacoes de Walt Disney, uma
visita técnica a Disneylandia e até
entrevistas com pessoas que
conheceram Disney ou trabalham
na Disney.

V

Fontes: https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQz7gib3oNHX
7uuzdphzZbYKBxM6iqvyBIwRQ&usqp=CAU
https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSbb-
HITq6_nEA--daapjlbjNShpaGfZciuSw&usqp=CAU
https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRt_d8dwcBw
MVr6snnhNDilVdDyLHCIz-r3lw&usqp=CAU
https://encrypted-
tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRSQefKEmqIZf
1QcNR2fh_oUXg5zLiJbBTUFZE990qLejkL8vhy59xxwn
MgYykkDscGmO04&usqp=CAU

N

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO DE PESQUISA
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A4 ENTENDI vOCES SAC 06
25 ANJINHOS QUE A PRIMA
\--'\'IT ANDOU PRA CA!

RA MA

O Resultado mostrou
qgue ha duas possiveis
respostas: no 12. Gibi
a mae é a Prima de
Donald; na arvore
genealogica da
Familia Pato, a mae é
a Irma de Donald.

No primeiro gibi, os meninos eram filhos de uma prima de Donald, que
assinava a carta como "Della" (e cuja primeira traducdo no Brasil, de 1975,
a nomeava "Anitra“)

V

Fontes: https://encrypted-
tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRvs48ulyNMj66BmiKVZG6oCtigh
pv8FbY30ON4LIgma08EFLtHX

https://encrypted-
tbn3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSWGVecytXcF5sEV5syL7xjnmHclj
Ked_N49u9txkMnVK1m9UpU

Prima Della Famiha Pato

Irma Dumbela

Vové Donaldaf--------------41 Tomas Reco Fergus McPatinhas f----=----=-----pmmm-mnnd Donilda O'Pata
I | I I
< Patricia Pata Patolfo Patoso |- Horténcia Patinhas I Matilda
. I 1 [
Gastao Peninha | ZecaPato | Pato Donald Dumbela  [---- I ----- ?
Huguinho, Zezinho e Luizinho
DESENVOLVIMENTO DO PROJETO DE PESQUISA
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o

Prima Della
Irma Dumbela

V

L/
\\

- Irma de Donald;
- Cunhada de Donald;
- Adotados e ndo se
sabe quem & a mae.

A Discussao coloca o
referencial tedrico e
os resultados em
dialogo para validar
ou nao a hipadtese.

N

~Q

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO DE PESQUISA PROJETO DE PESQUISA
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Na conclusao se
apresenta os principais
resultados. No caso da
mae dos sobrinhos de
Donald, houve duas
possiveis respostas.

Centro Universitario Teresa D’ Avila

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO DE PESQUISA
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Ainda na Conclusao é
importante indicar os
desdobramentos da
pesquisa e quais
poderiam ser as novas
propostas de trabalho,
por exemplo, procurar
pelo pai dos trés
sobrinhos de Donald.

V

N

N
<
—
<
=
o
<
O
P
™
-
of
L)
7,

DESENVOLVIMENTO DO PROJETO DE PESQUISA PROJETO DE PESQUISA




iy R
) - ) - RESIDENCIA
Itinerario Formativo BNCC - LABORATORIO DE INVESTIGACAO CIENTIFICA - LIC f. unlr_A—l &A @C A P E S v PEPAGQGICA

Centro Universitario Teresa D’ Avila

Nesse fazer ciéncia de forma sistematica, pela
primeira vez, o objetivo € trabalhar os passos do
método cientifico, sem a preocupacao com um
texto mais elaborado e robusto, mas com
algumas notacoes exigidas pela ciéncia.

v

Enfim, o importante é aprender a trilha do fazer
ciéncia.
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Os modelos de avides de papel sao usados na universidade como recurso para 0s projetos na
disciplina de Projeto de Experimentos de um curso de Engenharia de Producado. (BATTESINI; MATEUS,
2019). Essa pratica de usar modelos de avides de papel para divertimento de criancas e adultos se
desdobrou, desde de 1966 num Campeonato Internacional Anual de Avides de Papel. O Campeonato
€ composto por 3 categorias: Distancia do voo; Tempo de voo, maior permanéncia no ar; e
Acrobacia que envolve criatividade e estilo para fazer com que o aviao voe artisticamente pelo ar. As
provas sao realizadas em um local fechado e sem vento. Os participante tem direito a duas tentativas
por categoria disputada. Para medir a distancia e o tempo de voo sdao usados uma fita métrica
padronizada, atualmente com feixe de laser, e um crondmetro, respectivamente. (PINHEIRO, 2022)

O Campeonato mundial de 2022 ocorrido na Austria premiou: Distancia de Voo: 61.1 metros; Tempo
de Voo: 14.86 segundos; e Acrobacias: 46 pontos (RED BULL, 2022).

O voo de um aviao.

O gue determina o voo
de um aviao e seus
desdobramentos.

BATTESINI, M; MATEUS, A. L. S. Si. Aprendendo com avides de papel: metodologias ativas no ensino em Engenharia de Produgao. Revista de Ensino de Engenharia, v. 37, n. 3,
20109.

PINHEIRO, K. Campeonato de avidozinho de papel: brincadeira de crianca levada a sério, 2022. Disponivel em: https://portalamazonia.com/estados/amazonas/ campeonato-
de-aviaozinho-de-papel-brincadeira-de-crianca-levada-a-serio . Acesso em 25/abr./2023

RED BULL. Europeu e asiaticos vencem as trés categorias do maior torneio de avides de papel do mundo. Disponivel em: https://www.redbull.com/br-pt/red-bull-paper-wings-
world-final-2022. Acesso em: 25/abr./2023



— RESIDENCIA

itario Te

Centro Universitario Teresa D’ Avila

Itinerdrio Formativo BNCC - LABORATORIO DE INVESTIGAGAO CIENTIFICA - LIC fo UNIFATEA @C APES v PEDAGOGICA

v

N

oN
<
—
<
=
o
<
O
P
™
-
o
L)
7,

mento de Pessoal de Nivel Superior

O que faz um aviao voar?

Fonte: https://www.monolitonimbus.com.br/avioes-de-papel/ 2022

( Asas Largas

Nariz Compacto

Corpo comprido

O voo de um avido. Pontas Asas e afilado

Anguladas

O gue determina o voo
de um aviao e seus
desdobramentos.

Centro de Gravidade mais

( Langamento Angular para cima e forga moderada W a frente possivel
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Considerando que os modelos de aviao de papel sao
usados para desenvolver projetos de avioes ‘de
verdade’, qual modelo de aviao de papel voa mais

&V/ﬁ/""

Balcony Bomber  Barracud Bottl Ch th
***** @ *kkki @ *Hhk @ *hxicy

il l

Clipper H amme! h ad HI ot
@ * kit .**** **

| =

Fonte: https://www.monolitonimbus.com.br/avioes-de-papel/ 2022
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O modelo de aviao de papel que voa mais
longe, em metros, sera aquele com corpo
comprido e filado, nariz compacto, asas
longas com pontas anguladas, centro de
gravidade mais proximo do nariz e pode ser
arremessado num movimento angular.
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Testar os modelos de aviao de papel.
Material — Folha de papel sulfite
- Trilha para montar avioes de papel
\% - Ferramenta para medir, em metros, a distancia do voo do modelo

v

KMN
ﬁ m%%
W

Fonte: https://www.monolitonimbus.com.br/wp-content/upIoads/2017/09/paper_airplanes_models.Jpg.webp

N

Meétodos — Construir os modelos de aviao de papel, segundo a trilha
- Arremessar o modelo de aviao de papel
- Medir, em metros, a distancia do voo do modelo
- Anotar o resultado
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Modelos Distancia (m)

v

Anotar, em um - ——
quadro as distancias ’ B

percorridas pelos

modelos. _,-\-\_:
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Fazer um estudo
comparado entre os
modelos, distancia de
voo de cada um e as
caracteristicas que
fazem os modelos voar
mais longe.

o

UNIFATEA

Centro Universitario Teresa D’ Avila

CSCAPES

Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior

Modelos

Distancia {m})

Para voar mais longe

[ ) Asas largas

[} Ponta angulada da asa

[} Corpo alongado e afilado

[ ) Mariz compacto

[} Centro Gravidade perto do nariz
[ ) Favorece langamento angular

[ ) Asas largas

[} Ponta angulada da asa

[} Corpo alongado e afilado

[ ) Mariz compacto

[} Centro Gravidade perto do nariz
[} Favorece langamento angular

[ ) Asas largas

[ } Ponta angulada da asa

[ ) Corpo alongado e afilado

[ ) Mariz compacto

[ ) Centro Gravidade perto do nariz
[ ) Favorece langamento angular

[ ) Asas largas

[ } Ponta angulada da asa

[ ) Corpo alongado e afilado

[ ) Mariz compacto

[ ) Centro Gravidade perto do nariz
[ ) Favorece langamento angular

[ ) Asas largas

[ } Ponta angulada da asa

[ ) Corpo alongado e afilado

[ ) Mariz compacto

[ ) Centro Gravidade perto do nariz
[ ) Favorece langamento angular
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Apresentar o resultado o ‘ - ——

mais importante. e
Exponha os modelos —
todos e destaque, sem

hierarquia, a -\_‘*

performance de cada

um. l

Proposta futura poderia
ser verificar o quanto
cada modelo faz de
acrobacia e tempo de
VO0O.
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ARBORIZACAO DAS RUAS URBANAS

V

N

Fonte: http://meioambienteaguai.blogspot.com/ (2023)
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Com quantas arvores se faz uma cidade

Um estudo revela numeros controversos sobre a arborizacdo dos municipios brasileiros e

aponta Goiania como a metrépole mais verde do Brasil. Campinas, Belo Horizonte, Curitiba e Jodao Pessoa
contestam.
Ruas e Arborizagéo. No fim de maio, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) divulgou uma pesquisa
extraida do Censo Demografico 2010, Caracteristicas Urbanisticas do Entorno dos Domicilios, que revela
dados sobre a infraestrutura dos 5.565 municipios do pais. O levantamento, que registra a existéncia de
Beneficios da Arborizag¢do itens especificos do entorno dos domicilios como calg¢ada, iluminagdo publica, coleta de lixo e arborizac3o,
abriu uma polémica entre pesquisadores preocupados com a situacao das arvores nas cidades brasileiras.

O consenso é firme. As arvores sao importantes no meio urbano por amenizar as altas

v

Arborizacao ideal.

FRANCA, E.A. Com quantas temperaturas, umedecer o ambiente e reduzir os poluentes atmosféricos, além de diminuir a polui¢ao
arvores se faz uma cidade? sonora. Seu pleno potencial se expressa em espécies de grande porte — com oito metros de altura e copa
Rev. Isto é n.480. 2012. de 25 metros de diametro ou mais. Elas também absorvem didxido de carbono, propriedade crucial em

tempos de mudanga climatica. E sao imprescindiveis por sua beleza natural.

... No Brasil, a Sbau sugere uma proporcdo minima de 15 m? de area verde por habitante, considerando
apenas parques, pracgas e outros espagos publicos destinados a recreagao. Para a arborizacao das calgcadas,
porém, a entidade nao tem nenhuma diretriz. “Grosso modo, se as ruas tivessem arvores de dez em dez
metros, de preferéncia de grande porte, seria o ideal”, opina a urbanista Eliane Guaraldo, da Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS).
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Em sua rua, a quantidade de

arvores (arborizacao) é ideal,
- segundo Franca (2012)?

v

Qual a pergunta da
pesquisa?
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Fonte: http://meioambienteaguai.blogspot.com/ (2023)
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A autora Franca (2012)
responde o problema
de pesquisa

Sua rua tera
arborizacao ideal se
seguir as
recomendacoes de
Guaraldo (apud
Franca, 2012):
arvores com 8m de
altura, 25m de
diametro de copa e
distante entre si
10m.

Fonte: Modificado de http://meioambienteaguai.blogspot.com/ (2023)
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e Ruas das residéncias dos estudantes.
» Localizacao e comprimento em metros.

e

V

Coletar dados para « Mapear e quantificar as arvores das ruas das
ol oo equise, residéncias dos estudantes;

« Arvores Padrdo: 8m copa, 25m copa
espacadas 10m entre si.
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Mapa de sua rua com as arvores.

V

Mapeamento e
guantificacao das
arvores da rua.

Um exemplo.
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Quantas arvores ha em sua rua: 09 arvores
Qual a distincia entre uma arvore e outra:

& & 88 & @
&

V

Mapeamento e
guantificacao das
arvores da rua.

Um exemplo.

N

Fonte: dos autores, 2023
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Apresentar o resultado
e no comentario, fazer
referéncia aos autores
do Referencial Tedrico.

Fazer nota sobre os
limites encontrados
durante a pesquisa de
campo.

A quantidade de arvores em rua estavam
dentro do esperado?

e Comentarios:

Houve algum problema durante a pesquisa
gue nao foi solucionado?

e Comentarios:

Foi possivel observar na pratica a teoria

mostrada no referencial teorico?

e Comentarios:



o | RESIDENCIA

v PEDAGOGICA

Itinerario Formativo BNCC - LABORATORIO DE INVESTIGAGAO CIENTIFICA - LIC f. UNIFATEA @C A P E S

Centro Universitario Teresa D’Avila

Quais Foram os resultados mais
importantes?

y 4

Apresentar o resultado
mais importante e os - S
desdobramentos da Concordam ou nao com seus referenciais?
pesquisa... Qual a
contribuicao dessa
pesquisa e seus
desdobramentos para
novos objetos de
estudos.

N

Propostas, comentarios finais, se houver.
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- FRANCA, E.A. Com quantas arvores se

Apresentar, pelz faz uma cidade? Rev. Isto é, n.480, 2012.

primeira vez, que o
referencial tedrico
precisa ser registrado,
segundo as notagdes
cientificas.

Exemplo:
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Propor um projeto de
pesquisa com algum tema
local e que possa construir
um conhecimento novo.
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